FYZIKA – 1.úloha (Indiáni)

Našou úlohou je zistiť, ktorý z indiánov ponorených vo vode je najhustejší a urobiť poradie podľa ich hustoty. Na obrázku je pritom znázornená hladina vody (vodorovná čiara), ako aj najvyšší a najnižší bod daného indiána.

Riešenie: Ako vieme, teleso je vo vode nadľahčované vztlakovou silou. Preto telesá, ktoré majú menšiu hustotu ako voda, na vode plávajú. Pritom telesá s väčšou hustotou (napr. drevo) majú pod hladinou väčšiu časťou svojho objemu ako telesá s menšou hustotou (napr. plastová fľaša). Tento fakt sa dá ľahko overiť aj experimentom. 

Teda najväčšiu hustotu bude mať teleso, u ktorého je ponorená časť objemu najväčšia. Ale pozor! To neznamená, že teleso je ponorené do väčšej hĺbky. Všimnime si indiána E jeho päty sú síce najhlbšie, ale viac ako polovica jeho objemu vyčnieva nad hladinu. Preto nemôže mať najväčšiu hustotu. 

Pre každého indiána teda musíme približne určiť, aká časť jeho objemu je pod hladinou. Napríklad pre indiána A je to 1/3, pre indiána E 2/5. /, , , , /.

Poradie: 1. C = 57%

                2. D = 50%

                3, E = 40%

                4. A = 33%

                5. B = 20%
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FYZIKA – 2.úloha (Silové pôsobenie)
Dve oceľové guličky o rovnakých hmotnostiach 30g sa pohybujú vo vákuu proti sebe rýchlosťami 4 m/s a vo vzdialenosti 20cm prvá je nabitá na náboj  + 5.10-4C a druhá na náboj -3.10-4C. Po vzájomnej zrážke a odraze ich trajektórie zvierajú uhol 120 stupňov. Porovnajte vzájomné elektrické silové pôsobenie pred zrážkou vo vzdialenosti 20 cm a po zrážke pre vzdialenosť 10cm.

Riešenie: Využijeme Coulombov zákon. Pri zrážke dôjde k vyrovnaniu náboja  Q11 = Q22 = +1.10-4C.

                                    Q1 . Q2

                           k . ––––––––––

                                        /r1/2                   Q1 . Q2 .  /r2/2

      F1                                                                                                                              

––––––––– =  –––––––––––––––– =  –––––––––––––––––– =   

      F2                      Q11.Q22

                            k . –––––––––––           Q11 .Q22 . /r1/2      

                                        /r2/2

F1          /+5.10-4C/  . / -3.10-4C/ . /0,1m/2            15 .1         15
–––  =  ––––––––––––––––––––––––––––  =  ––––––  = –––––
F2           /+1.10-4C /. /+1.10-4C/ . /0,2m/2            1 . 4            4
