Prírodovedný päťboj

 Chémia 

1. V kruhových diagramoch  I – III je vyznačený šrafovaním hmotnostný zlomok dusíka v troch dusíkatých hnojivách: dusičnane vápenatom, sírane amónnom a dusičnane amónnom. Priraďte ku každému diagramu správny vzorec zlúčeniny.
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2. Dva prvky X a Y žijú vedľa seba na „jednej ulici“ – perióde. Obidva patria do „spoločenskej vrstvy“ – prechodné prvky. Od ostatných susedov z tejto ulice sa líšia tým, že majú rovnaký počet elektrónov v d-orbitáloch. Existujú aj iné prvky, ktoré sú obyvateľmi tej istej „spoločenskej vrstvy“ a majú rovnaký počet elektrónov v d-orbitáloch, ale ich zlúčeniny sa nevyznačujú pestrou paletou farieb, ako zlúčeniny prvkov X a Y. Obidva prvky X a Y sú veľmi pyšné na svoje farebné zlúčeniny. Jeden z nich tvorí zlúčeninu, ktorej vodný roztok je fialový a používa sa v analytickej praxi, na prípravu malých množstiev chlóru, kyslíka a v lekárstve ako antiseptikum. Druhý prvok tvorí zlúčeninu oranžového sfarbenia, ktorá sa termickým rozkladom premení na nadýchanú zelenošedú kôpku jeho inej zlúčeniny. 

Vyriešte tieto úlohy:

1. Napíšte názvy a značky prvkov X a Y.

2. Doplňte elektrónovú konfiguráciu atómov prvkov

X: [Ar] ....................,

Y: [Ar] ....................

3. Do ktorej periódy patria prvky X a Y?

4. Prvky X a Y sa vyrábajú aluminotermicky. Napíšte chemickú rovnicu tejto výroby prvku X a vysvetlite, v čom spočíva princíp aluminotermie.

5. Kryštalická zlúčenina prvku Y, ktorej vodný roztok je fialový, sa zahrievaním rozkladá za uvoľňovania kyslíka. V laboratóriu sa tiež používa na prípravu chlóru oxidáciou chlorovodíka. Napíšte vzorec a názov tejto kryštalickej zlúčeniny prvku Y. 

Správne odpovede:

1.

I. dusičnan amónny NH4NO3   w = 
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= 35,0%

II. dusičnan vápenatý Ca( NO3)2  w = 
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 = 17,1%

III síran amónny  (NH4)2SO4      w = 
[image: image3.wmf]132

28

 = 21,2%

2.

· Chróm – Cr,    Mangán – Mn

· Cr:  [Ar]   4s1 3d5
             Mn:  [Ar] 4s2 3d5
· do 4. periódy

· Cr2O3 + 2Al ( Al2O3 + 2Cr

Hliník vďaka nízkej elektronegativite má väčšiu ochotu reagovať s kyslíkom. Táto vlastnosť sa využíva pri aluminotermii – čo je metóda na výrobu niektorých kovo, kde redukčné činidlo je hliník.

· KMnO4 – manganistan draselný
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