Prírodovedný  päťboj   - úlohy z fyziky   - 2005 -   zadania + riešenia

1. Do vane priteká voda z dvoch  kohútikov. Prvým z nich tečie voda s teplotou 12 º C v množstve 7 litrov za minútu. Druhým pritekajú za minútu 4 litre vody s teplotou  60 º C. Kohútik so studenou vodou bol otvorený 8 minút a zavreli sme ho. . Ako dlho musí byť potom otvorený kohútik s teplou vodou, ak chceme získať vodu s teplotou 36 º C ?   Tepelné straty pri riešení úlohy neuvažujte.

     Riešenie : 

Ak označíme hmotnosť teplej vody m1, hmotnostnú tepelnú kapacitu c1, jej teplotu  t1, hmotnosť studenej teplej vody m2, hmotnostnú tepelnú kapacitu c2, jej teplotu  t2,  platí pri zmiešaní teplej a studenej vody podľa zákona zachovania energie kalorimetrická rovnica : 

Q odovzd  = Q prijat,  t.j.       
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.   Keďže hmotnostné tepelné kapacity teplej a studenej vody sú rovnaké, môžeme z  príslušnej rovnosti vyjadriť  m1 v tvare 
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 .   Keďže teploty sú známe , stačí nám určiť hmotnosť studenej vody , z daných údajov   m2 = 56 kg, po dosadení  aj m1 = 56 kg, za daných podmienok musí byť potom otvorený kohútik s teplou vodou 14 minút . 

Návrh na bodovanie  :   použitie správnej rovnice   .......0,5 b

                                      správne použitie a premeny všetkých jednotiek  .....0,5 b 

                                      určenie času otvorenia   kohútika s teplou vodou ....1 b

Poznámka  :   Úlohu je možné riešiť aj pomocou ťažiska teplôt . 
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Keďže ťažisko teploty sústavy po zmiešaní je v strede príslušnej teplotnej vzdialenosti, musí byť príslušná páka vyvážená na opačnej strane vyvážená závažím s rovnakou hmotnosťou  56 kg.

 2. Predstavte si teleso, ktoré bolo vrhnuté v homogénnom tiažovom poli Zeme vodorovným smerom   počiatočnou rýchlosťou v0 = 40 m/s z výšky 45 m nad povrchom  Zeme. (pozri obrázok). Odpor vzduchu zanedbávame. V určitej dobe svojho pohybu je teleso v bode P.  

                                                                                         

                                                                                    P

a) Aký smer má sila pôsobiaca na teleso v bode P  ?

A) smer A


B) smer B

C) smer C

D) smer D

b) Aký smer má rýchlosť  telesa v bode P ?

A) smer A


B) smer B

C) smer C

D) smer D

c) Za aký čas dopadne teleso na Zem  ?

d) Aká  veľká je rýchlosť, ktorou dopadne teleso na Zem  ? 

Poznámka  :  Pre výpočty použite pre tiažové zrýchlenie približnú hodnotu  g = 10 m/s2 .

     Riešenie : 
      a)  smer   B ( jediná pôsobiaca sila je tiažová  ).......................................................0,5 b

      b)  smer  C   (  smer dotyčnice ku kružnici  )   ........................................................0,5 b

      c )  za 3 sekundy   ( zo vzťahu  pre dráhu voľného pádu ).......................................0,5 b 

      d )  50  m / s  (  trojuholník rýchlostí, Pytagorova  veta  )........................................0,5 b 
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