PRIAMA REKURZIA

1. NapiSte rekurzivnu proceduru, ktora pri vstupe €isla n vypiSe éisla od 1 po n.

procedure vypisl(n:integer);
begi n
if n>0 then
begi n
vypisl(n-1);
wite(n);
end;
end;

volanie procedury: vypi s1(10)

nerekurzivny prepis
procedure vypis(n:integer);
var i: integer:
begi n
for i:=1 to n dopredu wite(i);
end;

2. NapiSte rekurzivnu proceduru, ktora pri vstupe €isla n vypiSe €isla od n po 1.

procedure vypis(n:integer);
begi n
if n>0 then
begi n
wite(n);
vypi s(n-1);
end;
end;

volanie procedury: vypi s( 10)

nerekurzivny prepis
procedure vypis(n:integer);

var i:integer;
begi n

for i:=n dopredu wito 1 wite(i);
end;

3. NapiSte rekurzivnu proceddru, ktora vypiSe zadany retazec S obréatene.

procedure obrat(s:string);
begi n
if length(s)>0 then
begi n
obrat (copy(s, 2,1 ength(s)-1));
write(sbegi nlend;);
end;
end;

volanie procedury: obr at (ahoj ) ;

nerekurzivny prepis
procedure obrat(s:string);



var i: integer:
begi n

for i:=length(s) to 1 dopredu wite(sbeginiend;);
end;

4, Napiste rekurzivnu proceduru, ktora pri vstupe €isla n, znakoch a, b, ¢ vypiSe. a"c b",
napr n=3, a=a, b=b, c=c, vypis bude aaacbbb.

procedure retazecl(i:integer; a,b,c:string);
begi n
if i>0 then
begi n
wite(a);
retazecl(i-1,a,b,c);
wite(b);
end
el se wite(c);
end;

volanie procedury: ret azec1(5, h,i,j);

nerekurzivny prepis
procedure retazecl(n:integer; a,b,c:string);

var i:integer;
begi n
for i:=1to n dopredu wite(a);
wite(c);
for i:=1to n dopredu wite(b);
end;

5. NapiSte rekurzivnu procedaru, ktora pri vstupe prirodzenych €isel n, k, | a znakoch a,
b, c vypise a“ ¢ b"., napr n=3, a=a, b=b, c=c, k=1, I=2, n=3 vypis bude aaacbbbbbb.

procedure retazec2(n,k,|:integer; a,b,c:string);
var i:integer;
begi n
if i>0 then
begi n
for i:=1to k dopredu wite(a);
retazec2(n-1,k,l,a,b,c);
for i:=1to | dopredu wite(b);
end
el se wite(c);
end;

volanie proceduary: retazec1(3, 1,2, h,i,j);

nerekurzivny prepis

procedure retazec2(n,k,|:integer; a,b,c:string);
var i:integer;
begi n
for i:=1to n*k dopredu wite(a);
wite(c);
for i:=1to n*l dopredu wite(b);
end;

6. Napiste rekurzivnu proceduru, ktord pri vstupe éisla n a znakoch a, b, ¢ vypise a" b",
napr n=3, a=a, b=b, vypis bude aaabbb.

procedure retazec3(i:integer; a,b:string);



begi n
if i>0 then
begi n
wite(a);
retazec3(i-1, a, b);
wite(b);
end
end;

volanie procedury: r et azecl1(5, h,i);

nerekurzivny prepis
rocedure retazec3(n:integer; a,b:string);

var i:integer;
begi n
for i:=1to n dopredu wite(a);
for i:=1to n dopredu wite(b);
end;
7. NapiSte rekurzivnu proceduru, ktord nacita n ¢&isel, pokial nenaéita 0 avypiSe ich

v opaénom poradi v akom boli naéitane.

procedure citaj;

var n:integer;

begi n
readl n(n);
if n<>0 then citaj;
wite(n);

end;

volanie procedudry: naci taj () ;

8. NapiSte rekurzivnu proceduru, ktoré vypiSe retazec v normalnom tvare a hned' k nemu
aj obréatene.

procedure tiktak(s:string);
begi n
if length(s)>0 then
begi n
write(sbegi nlend;);
ti ktak(copy(s,2,length(s)-1));
write(sbegi nlend;);
end;
end;

volanie procedury: ti kt ak(ahoj ) ;

nerekurzivny prepis
procedure tiktak(s:string);

var i:integer;
begi n

write(s)

for i:=length(s) dopredu wanto 1 wite(sbeginiend;);
end;

9. NapiSte rekurzivnhu proceduru, ktora nakresli Stvorcovu Spirdlu podla predlohy na
obrézku.
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procedure spiralal(a,stupen:integer);
begi n
if stupen>0 then
begi n
dopredu(a);
vl avo(90);
spiral al(a+10, stupen-1);
end;
end;

volanie procedury: spiral al 5 20

nerekurzivny prepis
procedure spiralal (a,stupen:integer);
begi n
whi | e stupen>0 do
begi n
dopredu(a);
vl avo(90);
a: =a+10;
st upen: =st upen-1;
end;
end;

10. Naprogramujte ndhodny pohyb korytnaéky a to tak, Zze korytnacka sa bude otacat’
o ndhodny uhol, bude menit’ ndhodne farbu pera a bude sa posuvat’ dopredu predu
krokom 10.

procedure pohyb-nahodny
begi n
vl avo(randon( 360));
dopr edu( 10);
set col or (randon{ 16));
pohyb- nahodny;
end;

volanie procedury: nahodny- pohyb

11. NapiSte proceduru, v ktorej korytnaéka bude kreslit' Stvorec n kréat, bez pouzitia
prikazu opakuj, ale s ndhodnou farbou Stvorca a na réznych miestach.

procedure stvorec3 (a:integer);
var i:integer;
begi n
if a>5 then
begi n
per o_hore;
set XYsur (randon{ 640), radnom(480) ) ;
set col or (randon{ 16));
pero_dol e
pol ygon
begin for i:=1to 4 do



begi n
dopr edu(50);
vl avo(90);
end;
end;
stvorec3(a-1);
end;
end;

12. NapiSte rekurzivnu proceddru, ktora séita kladné €isla AaB bez pouzitia sé€itania
tychto dvoch €isel.

procedure sucet(a,b,integer);
begi n

if a>0 then sucet(a-1, b+1)

el se witeln('sucet cisel je ',Db);
end;

volanie procedury: sucet (125, 3658) ;

nerekurzivny prepis
procedure sucet(a,b,integer);
begi n
whi | e a>0 dopredu
begi n
a:=a-1;
b: =b+1;
end
witeln('sucet cisel je ',Db);
end;

13. NapiSte rekurzivnu proceduru, ktora nakresli dve Stvorcové Spiraly podla predlohy
na obrazku.
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procedure spirl (a,stupen:integer);
begi n
if stupen>0 then
begi n
dopredu(a);
vl avo(90);
spirl (a+10, stupen-1);
dopredu(a);
vl avo(90);
end
el se
begi n
vpravo(90);
end;
end;

volanie procedury: spirl 5 30

nerekurzivny prepis



procedure spiralal(a,stupen:integer);
begi n
pom =st upen;
whi | e ponr0 do
begi n
dopredu(a);
vl avo(90);
a: =: a+10;
pom =pom 1;
end;
vpravo(90);
whi | e ponx>st upen
begi n
dopredu(a);
vl avo(90);
a: =a- 10;
pom =pomtl;
end;
end;

14. NapiSte rekurzivnu proceduru, ktora vypocéita najmensi spoloény nasobok €iselman .

a*b

Da sa pouzit' vzorec NSN(,a,b) =—
NSD(a,b)

procedure nsn(a, b, c:integer);
begi n
if a=0 then writeln('nsn zadanych cisel je ',b)
else if b=0 then witeln('nsn zadanych c¢isel je ', a)
else if (a>b) then nsn(a-b,b,c)
else if (b>a) then nsn(a, b-a,c)
el se witeln('nsn zadanych c¢isel je ',c/a)

end;

volanie procedury: nsn( 50, 123, 50*123) ;

nerekurzivny prepis
procedure nsn(a, b:integer);
var al, bl, pomi nteger;

begi n
al: =a;
bl: =b;

if a=0 then writeln('nsn zadanych cisel je ',b)
else if a=b then witeln('nsn zadanych c¢isel je ', a)
el se
begi n
whi | e a<>b dopredu
begi n
if a>b then a:=a-b
el se b: =b-a;
end;
witeln('nsn zadanych cisel je ',al*bl/a);
end;
end;

15. Pomocou chvostovej rekurzie nakreslite pravidelné n-uholniky, ktoré maju jednu
stranu spolo€énl a st dopredu seba vnorené, podFa predlohy na obrazku. Kreslenie sa
ukongéi trojuholnikom.



procedure uhol ni ky(n:integer);
var i:integer;
begi n
if n>2 then
begi n
for i:=1to n do
begi n
dopr edu(50);
vl avo( 360/ n);
end;
uhol ni ky(n-1);
end;
end;

volanie procedury: uhol ni k 7

nerekurzivny prepis
procedure uhol ni ky(n:integer);
var i,j:integer;
begi n
pom =n;
for i:=1 to n-2 do
begi n
for j:=1 to pom do
begi n
dopr edu(50);
vl avo( 360/ pom ;
end;
pom =pom 1;
end;
end;

16. NapiSte rekurzivnu proceduru, ktora vypiSe vSetky moznosti, ako sa da rozdelit’' ty€ s
dlzkou N na diely s dlzkou 1 a 2.

programtyc;
var k, n:integer;
casti: arraybeginl..50end; of integer
procedure rozdel (n:integer);
var i:integer;
begi n
if n>1 then
begi n
k: =k+1;
casti begi nkend; : =1;
rozdel (n-1);
casti begi nkend; : =2;
rozdel (n-2);
k: =k-1;
end
el se
begi n
for i:=1 to k dopredu wite(castibeginiend;,' ");
if n=1 then wite('1");
witeln;



end;
end;

begi n
k: =0;
readl n(n);
rozdel (n);
readl n;
end.

volanie procedury: r ozdel (7);

17. NapiSte rekurzivnu proceduru, ktora vypiSe vSetky permutacie €isla n.

type cisla=set of 0..9;
var mmozi na: ci sl a;

pol e: arraybegi nl. . 50end; of integer
procedure pern(i,vnorenie:integer);
var |, k:integer;

begi n
for k:=1 to i dopredu
begi n
if not (k in mozina) then
begi n
Mozi na: =Mmozi na+begi nkend;
pol ebegi nvnor eni eend; : =k
if vnorenie=i-1 then
begi n
for 1:=0 to i-1 dopredu write(pol ebeginlend;);
witeln;
end;
pern(i, vnoreni e+l);
Mozi na: =mMmozi na- begi nkend;
end
end;
end;

mnozina:=beginend;;
volanie procedury: per n( 4, 0) ;

18. NapiSte rekurzivnu proceddru, prevedie dekadické €islo do binarnej sustavy.

procedure dec(d,i:longint);
begi n

if i>0 then

begi n

dec(d shr 1,i-1);
wite(d and 1);
end
end;

volanie procedury: dec( 2, 32) ;

NEPRIAMA REKIRZIA

1 Pomocou nepriamej rekurzie nakreslite obrdzok podFPa predlohy do zadaného stupna
(ak sa zad& 1 tak sa nakresli len €iara, ak 2 tak sa nakresli €iara a neviditelna €iara, atd’.).



procedure ciara(a:integer); procedure nic(a:integer);
begin begin
if a>0 then if a>0
begin begin
dopr edu(30); per o_hore;
nic(a-1); dopr edu( 10);
end; per o_dol e;
end; ciara(a-1);
end;
end;

2 Pomocou nepriamej rekurzie nakreslite obrazok podFa predlohy do zadaného stupna (ak
sa zadéa 1 tak sa nakresli len €iara, ak 2 tak sa nakresli €iara a Stvorec, atd’.).

procedure ciara(a:integer); procedure stvor(a:integer);
begi n var i:integer;
if a>0 then begin
begi n if a>0 then
per o_dol e; begi n
dopr edu( 10); setcol or (0);
stvor(a-1); vpravo(90);
end; dopr edu( 25);
end; vl avo(90);
for i:=1to 3 do
begi n
dopr edu(50);
vl avo( 90)
end;
dopr edu( 25) ;
vl avo(90);
per o_hore;
dopr edu( 25);
vypl n
dopr edu( 25);
per o_dol e;
ciara(a-1);
end;
end;

3 Pomocou nepriamej rekurzie nakreslite obrazok podFa predlohy do zadaného stupna (ak
sa zadéa 1 tak sa nakresli len kruh, ak 2 tak sa nakresli kruh a Stvorec, atd’.).

procedure Kkruhs(a:integer); procedure stvor(a:integer);
begi n varf i;integer;
if a>0 then begin

begi n if a>0 then



nechfv "cierna
dopr edu( 25);
circle(getx,gety, 50);
dopr edu( 25);
stvor(a-1);
end;
end;

begi n
nechfv "biel a;
vpravo(90);
dopr edu( 25);
vl avo(90);
for i:=1to 3 do
begi n

dopr edu( 50)
vl avo( 90)
end;
dopr edu( 25);
vl avo(90);
per o_hore;
dopr edu( 25);
vypl n;
dopr edu( 25);
per o_dol e;
kruhs(a-1);
end;
end;

volanie procedury: kr uhs 10

4 Pomocou nepriamej rekurzie nakreslite obrdzok podla predlohy do zadaného stupna
(nakreslite Sestuholniky umiestnene v sebe, tak Ze sa budu dotykat’ vrcholy menSieho
Sestuholnika v strede stran vaésieho Sestuholnika. Sestuholniky buda mat’ dizku hrany
zadané ¢islo a pocet Sestuholnikov v sebe bude druhé zadane ¢&islo. Jedna procedura
bude kreslit Sestuholniky adruha bude otaéat’ korytnaéku do spravneho smeru
a nastavi ju na miesto odkial sa bude kreslit’ d’alSi Sestuholnik).

OO0

procedure procedure otoc (a:real,n:integer);
sestuhol nik(a:real,n:integer); begin
var i:integer; dopredu(a/ 2);
if n>0 then vl avo(30);
begi n sest uhol ni k((a*sqrt(3))/2,n);
for i:=1 to 6 do end;
begi n
dopredu(a);
vl avo(60);
end;
otoc(a, n-1);
end;
end;

5 Pomocou nepriamej rekurzie nakreslite obrazok podfa predlohy do zadaného stupna
(nakresli trojuholnik jednym smerom, k nemu kruh a k nemu druhym smerom
trojuholnik. Kazda takato trojica bude mat’ rovnakd ndhodnu farbu).
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procedure
begi n
if a>0 then
begi n
vl avo(30);
dopr edu( 60) ;
dopr edu( 60) ;
dopr edu( 60) ;
vpravo(30);
pero_hore;
dopredu((sqrt (60*60-30*30))/2);
per o_dol e;
nechfv ?;
vypl n;
pero_hore;
dopredu((sqrt (60*60-30*30))/2);
per o_dol e;
kruhy(a-1);
end;
end;
procedure
begi n
if a>0 then
begi n
per o_hore;
dopr edu(30);
per o_dol e;
circle(getx,gety, 60);
per o_hore;
dopr edu(30);
per o_dol e;
troj (a-1)
end;
end;

trojr(a:integer);

vpravo(120);
vpravo(120);
vpravo(120);

kruhy :a

6 Pomocou nepriamej rekurzie nakreslite obrdzok podla predlohy do zadaného stupna

procedure troj (a:integer);
begi n
if a>0 then
begi n
vl avo(90);
dopredu(30); vpravo(120);
dopredu(60); vpravo(120);
dopredu(60); vpravo(120);
dopredu(30); vpravo(90);
per o_hore;

dopredu((sqrt (60*60-30*30))/2);
per o_dol e;

vypl n;

per o_hore;

dopredu((sqrt (60*60-30*30))/2);
per o_dol e;

trojr(a-1)

end;

end;

(nakresli sa n-uholnik tak, Ze jedna strana je ¢iara a druhé je kruh).

> 4 |

procedure Kkruhy(i,a,n:integer);
begi n
if n>0 then
begi n
pero_hore; dopredu(al?2);
pero_dol e; circle(getx,gety, a);
pero_hore; dopredu(al?2);

vl avo(360*(i-1)/i);
stvorec(i,a,n-1);
end;
end;

procedure stvorec(i,a,n:integer);
begi n
if n>0 then
begi n
pero_dol e; dopredu(a);

vl avo(360*(i-1)/i);
kruhy(i,a, n-1);

end;

end;



7 Pomocou nepriamej rekurzie nakreslite obrdzok podFa predlohy do zadaného stupna
(nakresli sa n-uholnik tak, Ze namiesto strany bude nakresleny trojuholnik. PouZite dve
procedury, jedna bude kreslit' trojuholnik z vonkajSej strany uholnika a druha bude
otac€at’ korytnacéku dopredu spravneho smeru).

>PEP{D

procedure otoc(i,a,n:integer); procedure uhol ni k(i,a,n:integer);
begi n var i:integer;

dopredu(a); begi n

vl avo(360*(i-1)/i); if n >0 then

uhol ni k(i , a, n-1); begin
end; for i:=1to 3 do

begi n
dopredu(a);

vl avo(120);
end;
otoc(i,a,n-1);

end;
end;

8 Pomocou nepriamej rekurzie nakreslite obrdzok podla predlohy do zadaného stupna
(nakresli sa n-uholnik tak, Ze namiesto strany bude nakresleny trojuholnik. PouZite dve
procedury, jedna bude kreslit’ trojuholnik z vnutornej strany uholnika a druha bude
otac€at’ korytnacéku dopredu spravneho smeru).

>

procedure otoc2 (i,a,n:integer); procedure uhol ni k(i,a,n:integer);
begi n var i:integer;
dopredu(a); begi n
vpravo( 360*(i-1)/i); if n>0
uhol ni k(i , a, n-1); begin
end; for i:=1 to 3 do
begi n
dopredu(a);
vl avo(120);
end;
otoc(i,a,n);
end;
end;

9 NapiSte rekurzivny podprogram, ktory nakresli zadany obrdzok podFa predlohy tak, aby
najmensSia hrana nemala viac ako 20.
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procedure Kkruhl(a:real,n:integer);
begi n
if n>0 then
begi n
pero_hore;
vl avo(45);
dopredu(a*sqrt(2))/2;
per o_dol e;
el lipse(getx,gety,a, a);
pero_hore ;
dozadu(a/ 2);
vpravo(45);
per o_dol e;
stvorec(a*(sqrt 2))/2,n-1);
end;
end;

procedure
stvorec(a:real,n:integer);
var i:integer;
begi n
if n>0 then
begi n
for i:=1to 4 do
begi n
dopredu(a);
vl avo(90);
end;
kruhl(a, n-1);
end;
end;

10 NapiSte rekurzivny podprogram, ktory nakresli zadany obrazok podFa predlohy dopredu
zadaného stupna (ak je stupen O tak sa nakreslia 4 Stvorce, ak je 1 tak v kazdopredu m

Stvorci 4 kruhy...).

oo
i

procedure Kkruh4(a:real,n:integer);
begi n
if n>0 then
begi n
vl avo(135);
per o_hore;
dopredu(a/sqrt(2))/2
per o_dol e;
el lipse(getx,gety,al2,al?);
vl avo(45);
stvorec4( a*sqrt(2))/8,n-1);
vpravo(45);
per o_hore;
dozadu(a/sqrt(2))/2);
vpravo(135);
end;
end;

REKURZIVNE FUNKCIE

procedure
stvorec4 (a:real,n:integer);
var j,i:intger;
begi n
if n>0 then
begi n
for i:=1to 4 do
begi n
for j:=1to 4 do
begi n
per o_dol e;
dopredu(a);
kruh4(a, n-1);
vl avo(90);
end;
vl avo(90);
end;
end;
end;

1 NapiSte rekurzivnu funkciu, ktoréd vypiSe suéin €isel od 1 po n (faktorial €isla n).

function sucin(n:integer):integer
begi n
if n>1 then sucin:=n*sucin(n-1)



el se then sucin: =1
end;

volanie funkcie: suci n( 10) ;

nerekurzivny prepis
function faktorial (n:integer):integer

var i, suc:integer;

begi n
suc: =1;
for i:=2 to n dopredu suc:=suc*i;
faktorial : =suc;

end;

2 NapiSte rekurzivnu funkciu, ktora vypiSe suéet ¢isel od 1 po n.

function sucet(n:integer)integer
begi n
if n>0 then sucet:=n+ sucet(n-1)
el se then sucet: =0;
end;

volanie funkcie: sucet (10);

nerekurzivny prepis
function sucet(n:integer):integer
var i,suc:integer;

begi n
suc: =0;
for i:=1 to n dopredu suc:=suc+i
sucet : =suc;

end;

3 NapiSte rekurzivnu funkciu, ktora vypoéita n-ty élen Fibonacciho postupnosti.

function fibo(n:integer):integer

begi n
if n>1 then fibo:=fibo(n-1)+ fibo(n-2)
el se fibo:=1

end;

volanie funkcie: fi bo( 10) ;

nerekurzivny prepis
function fib(a:integer):integer
var i,X,y,z:integer;
begi n
X: =1;
y: =1
z:=1;
for i:=3 to a dopredu
begi n
Z: =X+y;
X =Y,
y: =z,
end;
fib:=z;
end;



4 NapiSte rekurzivnu funkciu, ktora vypoéita hodnotu McCarthyho 91 funkcie pri zadani
¢isla n, ak procedure e, Ze je dan& predpisom:

M(n)= M(M(n+11)) pre n<=100
n-10 pre n>100

function nctcarthy (n:integer):integer;

begi n
i f n<=100 then ntcarthy: =nctcarthy(nccarthy(n+ll1))
el se ntcarthy: =n-10;

end;

volanie funkcie: nccar t hy(501) ;

5 NapiSte rekurzivnu funkciu, ktora vypoéita hodnotu F(x, y) funkcie pri zadani €islax a 'y,
ak procedure e, Ze je dana predpisom:

F(x, y)= F(x-1, F(x,y-1))
FO,y) =y+1
F(1,0) =2
F(2,0) =0

F(x,0) =1 prex>2

function f(x,y:integer):|ongint;

begi n
if (x=0) and (y<>0) then f:=y+1
else if (y=0) and (x=1) then f:=2
else if (y=0) and (x=2) then f:=0
else if (y=0) and (x>2) then f:=1
else f:=f(x-1,f(x,y-1));

end;

volanie funkcie: f (10, 3);

6 NapiSte rekurzivnu funkciu, ktord vypogéita hodnotu Ackermanovej funkcie pri zadani
Cislax ay, ak procedure e, Ze je dana predpisom:

A(X,y)=y+1 ak x=0
A(x-1,1) ak y=0
A(x-1,A(x,y-1)) inak
function a(x,y:integer):|ongint;
begi n
if x=0 then a:=y+1
else if y=0 then a:=a(x-1,1)
el se a:=a(x-1,a(x,y-1));
end;

komentar: maximalne hodnoty, pre ktoré zbehne vypocet na pocitaci su A(4,0),A(3,7).

volanie funkcie: a( 2, 2) ;

7 NapiSte rekurzivnu funkciu, ktora vypoéita hodnotu Legendrovho polynému



Pn(z): 1 ak n=0
z ak n=1
((2n-1)zPy.1(2) — (n-1)Py2(2))/2

function | egen(n, z:integer):real
begi n

if n=0 then legen: =1

else if n=1 then | egen: =z

el se

I egen: =(((2*n-1)*z*l egen(n-1,2z))-((n-1)*legen(n-2,2)))/2
end

volanie funkcie: | egen( 10, - 2);

nerekurzivny prepis
function | egen(n, z:integer):real
var i,X,y,a:integer;
begi n
if n=0 then legen: =1
else if n=1 then | egen: =z

el se
begi n
x: =1; {n=0}
y:=z; {n=1}
a: =0; {dal si clen}
for i:=2 to a dopredu
begi n
a:r=((2*i-1)*z*y-(i-1)*x)/2
XI=Y,
y.=aq,
end;
| egen: =3a;
end;
end;

8 NapiSte rekurzivnu funkcie na vypo€et ciferného suctu €isla A.

function cifsucet(n:longint):integer

begi n
if n>=10 thencifsucet:=( n nod 10)+ cifsucet (n div 10);
el se cifsucet:=n

end;

9 NapiSte rekurzivnu funkcie na vypoéet najvaéSieho spoloéného delitefa prirodzenych
¢isel A aB.

function nsd(a, b:integer):integer
begi n
if a>b then nsd: =nsd(a-b, b)
else if b>a then nsd: = nsd(a, b-a)
el se nsd: =a;
end;

volanie funkcie: nsd( 6, 1156) ;

nerekurzivny prepis

function nsd(a, b:integer):integer
var Kk,i,j:integer;

del i : bool ean



begi n
deli: =fal se
i:=a;
j:=b;
if i> then k: =
el se k: =i
whil e not deli dopredu
begi n
if ((i nod k=0) and (j nod k=0))then deli:=true
el se k:=k-1;
end;
nsd: =k
end;

alebo prepis Euklidopredu vho algoritmu pomocou cyklu

function nsd(a, b:integer):integer
var i,j:integer;
begi n
i:=a;
j:=b;
whi | e a<>b dopredu
begi n
if a>b then a:=a-b
else if b>a then b:=b-a
end
nsd: =a
end;

10 Napiste rekurzivnu funkcie na vypo€et najmenSieho spoloéného nasobku prirodzenych
¢isel A a B (pomocou ndjdenia NSD).

function nsd(a, b, c:integer):integer
begi n
if a>b then nsd:=nsd(a-b, b, c)
el se if b>a then nsd:= nsd(a, b-a,c)
el se nsd: =c/ a;
end;

volanie funkcie: nsd( 50, 30, 50* 30) ;

11 NapiSte rekurzivnu funkcie na vypoéet najmenSieho spoloéného nasobku prirodzenych
¢isel A a B (bez najdenia NSD).

function nsn(a, b, c:integer):integer

begi n
if ¢c=0 then nsn:=nsn(a, b, c+a)
else if (c div b<>0) then nsn:=nsn(a, b, c+a)
el se nsn: =c

end;

volanie funkcie: nsn( 10, 236, 0) ;

12 NapiSte rekurzivnu funkciu na vypoé€et suéinu prirodzenych ¢&isel AaB pomocou
séitania.

function suci nAB(a, b:integer):integer
begi n
if a>1 then suci nAB: =b+suci nAB(a- 1, b)
el se suci nAB: =b



end;

13 Napiste rekurzivnu funkciu na vypo€et rozdielu kladnych ¢€isel A a B bez odé€itania tych
dvoch ¢isel (postupne sa odéitava 1 pokial je B>0).

function rozdi el AB(a, b:integer):integer

begi n
if b>0 then rozdiel AB: =rozdi el AB(a-1, b-1)
el se rozdi el AB: =a;

end;

14 NapiSte rekurzivnu funkciu na vypoé€et stuétu dvoch prirodzenych €isel pomocou jednej
premennej v parametri funkcie.

function sucet AB(a:integer):integer;
begi n
if a>0 then sucet AB: =1+sucet AB(a- 1)
el se
begi n
readl n(a);
sucet AB: =a,
end;
end;

15 Napiste rekurzivnu funkciu na vypoé€et determinantu matice typu MxM (pomocou rozvoja
determinantu — Cramerovo pravidlo ).

function determinant (n:integer; mat: matica):integer;

var ponocna : matica;
ri adopredu k,j, k:integer;

s:integer;
begi n
s: =0;
i f n=2 t hen determ nant: = mat begi n1, lend; * mat begi n2, 2end; -
mat begi n1, 2end; * mat begi n2, lend;
el se
begi n
for riadopredu k:=1 to n dopredu
begi n

for j:=1 to riadopredu k-1 dopredu
for k:=2 to n dopredu ponocnabeginj, k-1end;: =mat begi nj, kend; ;

for j:=riadopredu k+1 to n dopredu
for k:=2 to n dopredu ponocnabeginj-1, k-1end;: =mat begi nj, kend; ;

if ((riadopredu k+1) nod 2)=0
t hen s:=s+mat begi nri adopr edu k, 1end; *det er m nant ( n- 1, ponocna)
el se s:=s-mat begi nri adopredu k, 1lend; *det er m nant (n- 1, ponocna) ;

end;
det er mi nant : =s;
end;
end;
8@ 0 4 -19
¢5 1 -9 15=
%6 5 5 87
volanie funkcie: mat i ca( 4, §7 9 -3 2‘3);



16 NapiSte rekurzivnu funkciu na prevod arabského zapisu €isla na rimsky.
function rin(i:integer):string;
begi n

if i>1000 then rim="M +rin{i-1000)

else if i>=900 then rim="CM +rin(i-900)
else if i>=500 then rim="D +rin{i-500)
else if i>=400 then rim="CD +rin(i-400)
else if i>=100 then rim="C +rin{i-100)
else if i>=90 then rim="XC +rin(i-90)
else if i>=50 then rim="L"+rin(i-50)
else if i>=40 then rim="XL"+rin(i-40)
else if i>=10 then rim="X +rin(i-10)
else if i=9 then rim="1X +rin(i-9)
else if i>=5 then rim="V +rin(i-5)
else if i=4 then rim="1V +rin(i-4)
else if i>0 then rim="1"+rin(i-1)
elserim=";

end;

volanie funkcie: ri m( 1596) ;

FRAKTALY

1 NapiSte rekurzivnu proceduru, pomocou ktorej sa vykresli krivka podFfa predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.
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procedure stvorec (a:real,stupen:integer);
var i:integer;
begi n
i f stupen>0
begi n

for i:=1to 4 do

begin dopredu(a);
vpravo( 90)
stvorec(al 2, stupen-1);
vl avo(90);
vl avo(90);

end;

end;
end;

volanie procedury: st vorec 50 3

2 NapiSte rekurzivnu proceduru, pomocou ktorej sa vykresli krivka podrla predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

apulER:E
) [ B8 B

procedure stvorce (a,stupen:integer);
var i:integer;
begi n




i f stupen>0

begi n
for i:=1to 4 do
begi n
dopredu(a);
vl avo(90);
stvorce(a*2/5, stupen-1);
end;
end;
end;

volanie procedury: st vorce 50 3

3 NapiSte rekurzivnu proceduru, pomocou ktorej sa vykresli krivka podrla predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

< o 22
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procedure stvorecl (a,stupen:integer);
var i:integer;
begi n
i f stupen>0
begi n
for i:=1to 4 do
begi n
dopredu(a/ 2);
vpravo(135);
stvorecl(a/2, stupen-1);
vl avo(135);
dopredu(a/ 2);
vl avo(90);
end;
end;
end;

4 NapiSte rekurzivnu procedaru, pomocou ktorej sa vykresli krivka podla predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

SIS

procedure troj (a,stupen:integer);
var i:integer;
begi n
i f stupen>0
begi n
for i:=1to 3 do
begi n
dopredu(a);
vpravo( 60)
troj (al2,stupen-1);
vl avo(60);
vl avo(120);
end;



end;
end;

volanie procedury:troj 50 3

5 NapiSte rekurzivnhu proceduru, pomocou ktorej sa vykresli krivka podrla predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

3

procedure trojuholnik (a,stupen:integer);
var i:integer;
begi n
i f stupen >0
begi n
for i:=1to 3 do
begi n
dopredu(a/ 2);
vpravo(120);
troj uhol ni k(a/ 2, stupen-1);
vl avo(120);
dopredu(a/ 2);
vl avo(120);
end;
end;
end;

6 NapiSte rekurzivhu proceduru, pomocou ktorej vykresli krivka podfa predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

procedure uhol nik (a,stupen:integer);
begi n
i f stupen>0
begi n
for i:=1to 5 do
begi n
dopredu(a);
vpravo(40);
uhol ni k(a/ 2, stupen-1);
vl avo(40)
vl avo(360*2/5);
end;
end;
end;

7 NapiSte rekurzivnu proceduru, pomocou

ktorej sa vykresli krivka podrla predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.



procedure bodky(a:real,n:integer);
var i:integer;
begi n
if n=0
begi n
circle(getx,gety, a)
br eak;
end;

circle(getx,gety, a);

for i:=1to 3 do

begi n
dopr edu(al/ 2+al 4) ;
bodky(a/ 2, n-1);
dozadu(al/ 2+a/ 4) ;
vl avo(120);

end;

end;

8 NapiSte rekurzivnu procedudru, pomocou ktorej sa vykresli krivka podfa predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

Q@@

procedure Kkruhy (a:real,n:integer);
begi n
if n=0
begi no
circle(getx, gety, a);
br eak;
end;
per o_hore;
circle(getx, gety, a);

dopredu(a/4);

kruhy (a/2,n-1);

dozadu(a/ 2);

kruhy (a/2,n-1);

dopredu(a/4);
end;

9 NapiSte rekurzivhu proceduru, pomocou ktorého sa ktorej "Penta flake distance"
podla predlohy na obrazku, dopredu zvoleného stupna.
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procedure pental (prve,d:real,n:integer);
var i:integer;
begi n
if n>0 then
begi n
if prve=1
begi n
for i:=1to 5 do
begi n
dopr edu(d);
vpravo(108);
pental(0,d/3,n-1);
vl avo(108);
vl avo(72);
end;
end;
el se begin
for i:=1to 4 do
begi n
dopr edu(d);
vpravo(108);
pental(0,d/3,n-1);
vl avo(108);
vl avo(72);
end;
dopr edu(d);
vl avo(72);
end;
vl avo(52);
per o_hore;
dopredu(d/ 2);
vypl n
dozadu(d/ 2);
per o_dol e;
vpravo(52);
end;
end;

10 NapiSte rekurzivnhu proceddru, ktord nakresli binarny strom podfa predlohy na
obrazku, dopredu zvoleného stupna. Vetvy stromu sa skracoju na polovicu vo
vy§8ich drovniach. Ako parameter sa zada dizka najdlhdej strany a stupen
vykreslenia.

T

procedure strom (a, stupen:integer);
begi n
if :stupen>=0
begi n
dopredu(a);



vl avo(60);

strom (a/ 2, stupen-1);
vpravo(120);

strom (a/ 2, stupen-1);
vl avo(60);

dozadu( a);

end;
end;

11 NapiSte rekurzivnu proceddru na kreslenie "Kochovej vio¢ky" (r.1904) podla predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

(krivka je dana vztahom : iniciator: F++F++F, generéator: F->F-F++F-F, uhol= 60°).

NI

procedure procedure vlocka (n:integer;s:real);
vl ockal(n:integer;s:real); begin
var i:integer; if n=0
begin begin
for i:=1to 3 do dopr edu(s);
begi n end;
vl ocka(n, s); el se
vl avo(120); begin
end; procedur e vl ocka
end; (n:integer;s:real);
begi n
if n=0
begi n
dopr edu(s);
end;
el se
begi n
vpravo(60);
vl ocka(n-1,s/3);
vl avo(120);
vl ocka(n-1,s/3);
vpravo( 60);
vl ocka(n-1,s/3);
end;
end;

12 NapiSte rekurzivnu proceduru, pomocou ktorého sa vykresli "Kochova antivio¢ku"
podla predlohy na obrazku, dopredu zvoleného stupna.
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procedure procedure vlocka (n:integer;s:real);
vl ockal(n:integer;s:real); begin
var i:integer; if n=0

begin begin



for i:=1to 3 do dopr edu(s) ;

begi n end;
vl ocka(n, s); el se
vl avo(120); begin
end; vl ocka(n-1,s/3);
end; vl avo(60);

vl ocka(n-1,s/3);
vpravo(120);
vl ocka(n-1,s/3);
vl avo(60);
vl ocka(n-1,s/3);
end;
end;

13 NapiSte rekurzivnu proceduru, pomocou ktorej sa vykresli krivka podFla predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

—

procedure Kkrivka (a:integer;b:real);
var i:integer;
begi n
for i:=1to 3 do
begi n
if a=0
begi n
dopr edu(b/ 2);
end;
el se
begi n
dopredu(b/2 );
vl avo(90);
krivka(a-1,b/2);
vpravo(180);
dopr edu(b/ 2);
end;
vpravo(90);
end;
end;

14 NapiSte rekurzivnu proceduru, pomocou ktorej sa vykresli krivka podFla predlohy
na obréazku, dopredu zvoleného stupna.

2 A

procedure klobuk (n:integer;a:real);
begi n
if :n=0 begin dopredu(a); end,
el se
begi n
kl obuk (n-1,a/2);
vl avo(90);
kl obuk (n-1,a/2);
vpravo(90);
kl obuk (n-1,a/2);
vpravo(90);
kl obuk (n-1,a/2);
vl avo(90);




kl obuk (n-1,a/2);
end;
end;

15 NapisSte rekurzivnu proceduru, pomocou ktorej sa vykresli "Ice triangel" podfa
predlohy na obrazku, dopredu zvoleného stupna.
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procedure procedure Kkrivka (a:integer;b:real);
Icetroj (a:integer;b:real); begi n
var i:integer; i f a=0 begin dopredu(b); end;
begin el se
for i:=1to 3 do begi n
begi n krivka (a-1,b/2);
krivka(a, b); vpravo(120);
vl avo(120); krivka (a-1,b/5);
end; vl avo(180);
end; krivka (a-1,b/5);

vpravo(120);
krivka (a-1, b/5);
vl avo(180);
krivka (a-1, b/5);
vpravo(120);
krivka (a-1,b/2);
end;
end;

16 NapiSte rekurzivhu proceddru, pomocou ktorej sa vykresli "Antilce square" podla
predlohy na obrazku, dopredu zvoleného stupna.
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procedur e procedure (a:integer;b:real);
Icetroj (a:integer;b:real); begi n
var i:integer; i f a=0 begin dopredu(b); end;
begin begin
for i:=1to 4 do krivka (a-1,b/2);
begi n vpravo(90);
krivka(a, b); krivka (a-1, b/4);
vl avo(90); vl avo(180);
end; krivka (a-1,b/4);
end; vpravo(90);
krivka (a-1,b/2);
end;

end;



17 NapiSte rekurzivnu proceduru, pomocou ktorej sa vykresli "Draciu krivku" podFa
predlohy na obrazku, dopredu zvoleného stupna.
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procedure pravy (d:real,n:integer); procedure |avy (d:real,n:integer);
begin begin
if n=0 if n=0
begin begin
dopr edu(d); dopr edu(d);
br eak; br eak;
end; end;
lavy(d, n-1); lavy(d, n-1);
vpravo(90); vl avo(90);
pravy(d, n-1); pravy(d, n-1);
end; end;

18 NapiSte rekurzivnu procedury, pomocou ktorych sa vykresli "Cantorovu mnoZinu"
podla predlohy na obrazku, dopredu zvoleného stupna.

(krivka je dana vztahom: X->XYX, Y->YYY)

procedure cantor A procedure
(d:real,n:integer); cantorB (d:real,n:integer);
ak :n=0 begi ndopr edu :d begin
ukonci end; if n=0
cantorA :d/3 :n-1 begin
cantorB :d/3 :n-1 pero_hore
cantorA :d/3 :n-1 dopr edu(d);
end; per o_dol e;
br eak;
end;
cantorB(d/ 3,n-1);
cantorB(d/ 3,n-1);
cantorB(d/ 3,n-1);
end;
alebo
procedure procedure
cantorA (d:real,n:integer); cantorB (d:real,n:integer);
begi n if n=0
if n=0 begin
begin pero_hore
dopr edu( d) dopr edu(d);
br eak; pero_dol e
end; br eak;
cantor A(d/ 3, n-1); end;
cantorB(d/ 3,n-1); cantorB(d, n-1);
cantor A(d/ 3, n-1); end;

end;



