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. ALGORITMUS A JEHO VLASTNOSTI, PROGRAMOVACI JAZYK PASCAL

a) Vlastnosti a zépisy algoritmov, efektivnost’ algoritmov - pojem ¢asovg a paméatove zlozitosti, metddy
overovania spravnosti algoritmov. Lexikd ne jednotky jazyka Pascal, Udajové typy, organizacia programu v
jazyku Pascal.

b) Riadiacajednotka procesora- pamét’ mikroprogramu, mikroingtrukény register.
ULOHY:

1) Napi&e algoritmus narieenie rovnice typu ax®+bx+c=0.

2) Napiste Euklidov algoritmus na uréenie najvésieho spolocného delitela.

3) Danaje postupnost’ prvkov Xi,X,,...,X,. Vytvorte algoritmus, ktory urobi posun tychto prvkov o 1 prvok
doprava.

4) Dana je usporiadana postupnost’ prvkov  Xi,Xs,...,.X,. Vytvorte algoritmus, ktory zaradi prvok Y na
spréavne miesto.

PRIKAZY VSTUPU A VYSTUPU, PRIRADOVACI PRIKAZ.

a) Prikazy vstupu a vystupu v jazyku Pascal. Rbzne moznosti Upravy vystupov. Syntax prirad’ovacieho
prikazu, rozdid v zapise a:=b a a=b. Syntax a vyznam zlozeného prikazu.

b) Vstupné zariadenia, klasifikécia, princip préace a moznosti pouzitia.

ULOHY:

1) Dana je matica A(m,n), ktorg kazdy prvok je redlne ¢ido z intervalu (-100,100). Napiste procediru pre
vypis matice A tak, aby kazdy prvok bol vypisany s dvoma platnymi desatinnymi ¢islami.

2) Vstupny stbor obsahuje celé kladné &ida, s koncovym znakom 0. Zostavte program, ktory vypiSe pocet
parnych a neparnych ¢isdl vstupného stiboru.

3) Vypiste kalendar namesiac jUn napr. v tvare:
Po Ut St S Pi So Ne
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12

Vstupom programu je poradové ¢islo toho dia v tyzdni, na ktory pripadne 1.6.(v naSom pripade je 1.6.v
stredu na vstupe bude teda zadané ¢idlo 3).

PODMIENENE PRIKAZY

a)  Uplny a nedipiny podmieneny prikaz, tvar podmienky v podmienenom prikaze, typ operétorov. Syntax a
realizécia prikazu CASE.

b) Zakladné stavebné prvky, logické obvody — hradld, NAND, NOR, NOT, XOR, vyuZitie.

ULOHY:

1) Vytvorte program, ktory nacita znamky z N predmetov Ziaka, vypodita priemer znamok avypise
odpovedajice slovné hodnotenie.

2)  Vytvorte program, ktory vypige tri vstupné éisla A, B, C zostupne podr'a velkosti. Ulohu riedte bez pouzitia
pomocnej premennsy.

3) Vytvorte program, ktory na zaklade poradového ¢isla diia v tyzdni amesiaca v roku vypiSe dovny
ekvivalent.

PRIKAZY CYKLU

a) Syntax arealizéacia prikazu FOR, cyklu s danym poctom opakovani. Prikazy cyklu riadené podmienkou v
jazyku Pascal, cykly WHILE a REPEAT, rozdiely medzi nimi.

b) Vystupné zariadenia, klasifikacia, princip prace a moznosti pouZitia. Vstupno-vystupné zariadenia.
ULOHY:

1) Simulujte princip prace pokladne pri nakupe potravin. Na vstupe je pocet druhov nakupu, d’alg ceny a
pocty poloziek jednotlivych druhov tovarov. Zostavte program na vypocet vysledngj ceny nékupu.
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5.

6.

2) Zostavte program na vypocet sictu radu 1/k pre k=1,2,...s presnost’ou EPS.
3) S{in Styroch po sebeiducich ¢isd je M (napr. 3024). Ngjdite tieto ¢ida.

4)  Zostavte program, ktory zo vstupného zariadenia pregita dve celogiselné hodnoty N a K. Dalg sa ¢ita
postupnost’ celogiselnych hodnét ato tak dlho, pokial’ siicet pregitanych hodn6t neprevys K alebo pokial
pocet pregitanych hodnét nieje N.

PODPROGRAMY

a) Pojem procedlry, proceddra s parametrami a bez parametrov, volanie proceddry. Formalne a skutoéné
parametre procedury, spdsoby nahradzania formalnych parametrov skutoénymi. Rozdiely medzi funkciou
a procedurou. Deklaracia funkcie, volanie funkcie.

b) In&rukény cyklus — natitanie inStrukcie, dekddovanie instrukcie, nalitanie dét, vykonanie azdpis
ingtrukcie.
ULOHY:
1) Zostavte funkciu na vypocet faktoridu celého kladného ¢isla N.
2) Zostavte funkciu, ktora zisti, ¢i vstupné celé kladné ¢islo N obsahuje cifru K.
3) Zostavte proceddru na vymenu hodnét dvoch premennych.
4)  Zostavte procediru, ktora vypiSe vietky prvogisla, menSie ako celé kladné ¢islo N.

TYPY PREMENNYCH

a) Deklaracia vlastnych typov, typ pole — jednorozmerné, dvojrozmerné. Typ string, char. Typ zaznam,
mnozina, dynamické datove Struktdry.

b) Histériavzniku pocitatov, generécie potitatov, Neumannove zasady stavby pocitacov.
ULOHY
1) Vytvorte program, ktory presita postupnost’ teplét v danom mesiaci a zisti, v ktory defi sa teplota ngjmenej
odchyr'ovala od priemernegj hodnoty.
2) Vovstupng vete zamente v3etky medzery za hviezdicky.
3) DanajematicaA(m,n). Zostavte procediru na vymenu K-teho a L-teho stipca matice A.

4) Vytvorte pole N prvkov s polozkami — meno, priezvisko, vek. Vypiste mené a priezviska prvkov svekom
”VH i

KNIZNICE PROGRAMOV

a)  Standardné kniznice jazyka Pascal. UZivatel'ské kniZnice — Struktira. Volanie kniZnice v programe

b) Klasfikécia pocitatovych paméti — delenie podla funkcie, fyzikalneho principu, pristupu k datam,
uchovévania a moznosti ¢itat’, alebo ¢itat’ g zapisovat'.

ULOHY

1) Navrhnite ¢asto pouzivané procediry afunkcie pre pradcu smaticami apoliami do vlastnych kniznic
Matice a Polia, napiste ¢ast’ interface.

2) Zostavte program na vypocet stipcovych ariadkovych sictov matice A(m,n). PouZite kniZnicu Matice a
Polia.

3) Zostavte program, ktory zahrd stupnicu s vyuzitim kniznice Crt. (Priblizne plati: c=262, d=294, e=330, =349,
g=392, a=440, h=494, c¢'=523).

TRIEDENIE
a) Algoritmy triedenia. Porovnanie algoritmov triedenia z hl'adiska ¢asovej a pamat'oveg zlozitosti. Priklady z
praxe, kde sa ¢asto stretavame s triedenim.
b) Funkciaaritmeticko-logickg jednotky, shifter, poloviéna a plna séitacka, sériova a paraldna stitacka.
ULOHY:
Napiste proceduru, ktord vzostupne usporiada N celych ¢isdl v poli P
1)  vyberom najvécSieho prvku - SelectSort
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10.

11.

12.

2)  prebublavanim - BubbleSort
3)  rekurzivne - QuickSort

VYHLADAVANIE

a) Vyznam vyhladavania. Linedrne a binarne vyhl'adavanie, porovnanie z hladiska ¢asovg apaméatove
zlozitosti. Vyhody a nevyhody jednatlivych spésobov.

b) Udgj, informécia. Reprezentdcia Udajov v pocitagi (iselnych, textovych, grafickych, zvukovych, ...).
Digitalizacia zvuku a obrazu.

ULOHY:
1) Kniha m& 1000 listov, na kazdom z nich je 30 riadkov so 60 znakmi. Kor'ko takychto knih sa zmesti na
CD médium?

2) Napiste algoritmus linearneho vyhladavania.
3) Napiste algoritmus binérneho vyhladavania.
4) Zostavte program pre vyhladanie druhého najvaSieho ¢ida z dang mnoziny N ¢isdl.

PRACA SO SUBORMI

a) Standardné procediry afunkcie pre préacu so stbormi. Typové anetypové sibory, textové sibory.
Prehradavanie siboru.

b) Prenos informacii, prenosové kandly. Spdsoby uchovavania informécii, pamétové média, kvantitativne
parametre pamat’ovych médii. Jednotky kapacity a prenosu (bit, kbps, kB, MB, GB).

ULOHY:

1) Zostavte program, ktory otvori zvoleny zdrojovy kéd programu v jazyku TP (slbor s priponou pas) a zisti
pocet riadkov programu.

2) Zostavte program, ktory vstupné Udaje z klavesnice bude zapisovat’ do siboru output.txt.

3) Obrazok vytvoreny z 0 a 1 je zakédovany vo vstupnom stbore obrazok.in, ktory obsahuje na prvom riadku
¢ido N — pocet riadkov obrazka, v d’aSich N riadkoch sa nachddza vzdy O, alebo 1 aza nou ¢ido,
predstavuijUce pocet prislusného znaku v danom riadku za sebou. Vykredlite obrdzok na monitor.

TEXTOVE EDITORY- ZAKLADNE POJMY

a) Charakteristika textovych editorov aprocesorov. Zakladné pojmy, vytvorenie, Uprava, ulozenie, tlag
textového dokumentu, odsadenie textu, odrézky a ¢idovanie, tabulatory. Tvorba stlpcov, sekcia.

b) Strojovéinstrukcie, typy indtrukcii, in&trukéna sada procesora.
ULOHY:

1) Vytvorte linearny zoznam N prvkov, pricom nezdlezi na poradi prvkov. Zoznam vypiste. PouZite
dynamické premenné.

2) Vyhradajte v linedrnom zozname prvkov zadany prvok.
3) Upravte zadany text podl'a vzoru, vlozte prilozené obrazky.
4) Vytvortetext podl'a priloZzeného vzoru (zoznam, vizitky,...).

TEXTOVE EDITORY — PRACA S OBJEKTMI

a) Vkladanie objektov, obrézky, vzorce, tabulky. Praca shromadnou koreSpondenciou. Vyuzitie Sablén
a &tylov, definovanie vliastnych Stylov. Vytvorenie registra a obsahu, hlavi¢ka a péta.

b) IKT vrbznych oblastiach (pouzitie, désledky asividosti): vzdeldvanie, administrativa, e ektronicka
kancelaria, Sport, umenie, zabava, virtudlne realita.

ULOHY:

1) Vo Svorcove celogiselng matici A (mxn) vyhladajte ngjvacsi a najmensi prvok.

2) Vo svorcove cdogiselng matici M (nxn) porovnajte priemer prvkov na hlavne a vedl’aj3eg diagondle.

3) Predefinujte viastné styly pre nadpisy 1. a2. drovne, naformatujte zadany text spouzitim tychto Stylov
podravzoru.
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15.

16.

4)  Vytvorte objekty podra vzoru (tabulka, vzorec, ...).

TABULKOVE KALKULATORY — VZORCE A FUNKCIE

a) Charakteristika taburkovych kalkulatorov, zakladné pojmy — bunka, aktivna bunka, odkaz reativny
aabsolitny. Princip préce — vypliianie, kopirovanie, presivanie, formét bunky. Grafické spracovanie
tabul’ky. Vzorce a logickeé funkcie.

b) Rozdelenie softvéru podla spbsobu pouzitia, charakteristika jednotlivych druhov softvéru. Zdévodnenie
vyberu prislusného softvéru pre ur¢itd mnozinu dloh.
ULOHY:
1) V prostredi Delphi vytvorte interaktivne prostredie pre Gplné rieSenie kvadraticke rovnice.
2) V prostredi Delphi vytvorte interaktivne prostredie, v ktorom nakredlite priebeh funkcie sin(x)
3) Vypoeitajte percentual ne zlozenie chlapcov a dievéat vo vasg triede, tabul’ku upravte a ordmujte.
4) Dopliite do predlozeng tabulky potrebné vzorce, tabulku upravte a oramujte.

TABULKOVE KALKULATORY — TVORBA GRAFOV, PRACA S UDAJMI

a) Vzorce alogické funkcie. Graficka reprezentécia Udajov. Typy atvorba grafov. Tla¢ dokumentov,
nastavenie dokumentov pre tlacenie. Triedenie afiltrovanie Udajov.

b)  Strojovy cyklus (machine cycles), princip taktovania, pracovna frekvencia procesora.
ULOHY:

1) Zostavte program pre vypocet a vypis tabulky hodnét funkcie f: y=1/(x*-9), pre-5£ X £ 5 s krokom 0,2.
2) Zostrojte graf funkcie: f: y=3x%-5x+8, pre-4£ x £ 6

3) Do zadang taburky vlozte poZzadované logické funkcie, tabur'ku graficky vyhodnot'te.

4) Vytvorte tabulku pre spracovanie prospechu Zziakov vitriede (prospel velmi dobre, prospe
s vyznamenanim a pod.) .

DATABAZOVE SYSTEMY

a) Charakteristika avlastnosti databazovych systémov, porovnanie stabulkovym kalkuldtorom. Vytvéranie
aUprava tabuliek, relacie medzi tabulkami, hradanie afiltrovanie Gdajov. Dotazy — typy dotazov,
navrhoveé zobrazenie dotazov. Formulare — navrhové zobrazenie, zostavy.

b) Poitatova zostava, komponenty pogitata, kvantitativne parametre pocitaca. Multimedidny pogitag.
ULOHY:
1) V prostredi Delphi vytvorte 3D text, ktory sa preberie z editovacieho okna.
2) V prostredi Delphi vytvorte interaktivne prostredie, v ktorom sa bud nahodnou farbou do graficke plochy
vykresl'ovat’ grafické Gtvary pri vhodnych udal ostiach mysi.
3) Zostavte databazu o ziakoch vasg triedy. Navrhnite Struktiru tabuliek a relacie medzi tabulkami..
4) V predliozeng databaze vytvorte vhodné dotazy na rieSenie zadang Ulohy..

RASTROVE GRAFICKE EDITORY

a) Z&ladné pojmy pri praci srastrovym editorom, vytvorenie obréazka, kopirovanie, presivanie zmena
velkosti. Kodovanie farieb. Grafické rastrové forméaty (bmp, jpg, gif, png,...). Vypli, tvar, hribka
grafickych objektov, text v obrézku.

b) Pracovnéregistre procesora, |P register, Flags.

ULOHY:

1) Zostavte funkciu na vypocet kombina¢ného ¢ida vyuzite rekurzivny vztah ).

2) Rieste problém , hanogjskych vezi* — preniest’ vezu ovyske N z 1. ihly na 2. pomocou 3., pricom musime
vzdy menSi disk ukladat’ na vaesi |, nikdy nie naopak.

3) Vytvorte obrazok podla vzoru v rastrovom editore.

4) Retudujte obrézok podr'avzoru v rastrovom editore..
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17. VEKTOROVE GRAFICKE EDITORY
a) Zd&kladné nastroje vektorového grafického editora, Objekty a manipulécia s nimi, Uprava objektov, vypli,
tvarovanie, mnoZinové operacie. Grafické forméty — vyhody a nevyhody ich pouzitia
b) Komunikécia procesora soperaénou pamarou avstupno-vystupnymi zariadeniami, sériové aparalené
vstupno-vystupné porty. Priamy pristup do paméte.
ULOHY:
1) Zostavte rekurzivnu funkciu na vypocet faktoridlu ¢islaN.

2) Zostavte rekurzivnu funkciu na vypocet najvécSieho spoloéného delitela ¢isel A, B. PouZite Euklidov
algoritmus.

3) Vytvorte obrazok podra predloZeného vzoru vo vektorovom grafickom editore.
4)  Upravte obrézok zo siboru podr'a predlozeného vzoru vo vektorovom grafickom editore.

18. PREZENTACNE PROGRAMY

a) Charakteristika programov, moznosti programov. Staticka prezentécia, animovanie obrézkov v snimke,
prechod snimok. Casovanie a riadenie prezentacie. Ukézka vlastng prezentécie

b) Kodovanie, ASCII kod, BCD kéd, UNICODE. Kédovanie celych aredlnych ¢isel.
ULOHY:
1) Vypiste ASCII taburku.

2) Zakddujte vstupnu vetu kédom, ktory kazdé pismeno ,,posunie’ o K znakov v ASCII kdde. (Napr. slovo
ABC pre K=5 vypiSe ako FGH)

3) Napiste podprogram pre prevod z desiatkove ¢iselng sistavy do bindrng sistavy.
4)  Napiste program na prevod textu pozostavajlceho z alfanumerickych znakov do postupnosti ASCII kédu.

19. OPERACNE SYSTEMY A SUBOROVE MANAZERY
a) Vyvo operacnych systémov, DOS. Funkcie operaénych systémov. Windows 9X — vlastnosti. Suborovi
manazé&ri pre Windows, praca so sibormi a prie¢inkami. Iné operatné systémy.
b) Sprava procesov, siborov a paméte. Multitasking, multiprocesing.
ULOHY:
1) Zostavte funkciu na vypocet k-tef mocniny ¢islaN.

2) Zostavte funkciu na vypocet vyrazu: \/2+\12+w/2+,,,+\/§ pre N odmocnin.

3) Zostavte proceddru na nakreslenie nasledujucich Gtvarov pre zadané cel€ kladné ¢islo N. Napr. pre N=5;

a) * k k k % b) * C) * k k k %
* k k % * * * *
* * % * * k% * *
* * * Kk k * * *
* * Kk k * % * k k k %
20. INTERNET

a) Hiddria internetu, z&kladné pojmy, adresacia v sieti Internet, spdsoby pripojenia k Internetu. Sluzby
aprotokoly internetu, sluzba www, email, ftp. Informagna spolo¢nost’ — oblasti vyuzitia pocitatovych sieti
apocitatov, netiketa, bezpednost’ informacii v sieti.

b) Cisdné sistavy — bindrna, hexadeciména, oktdova Prevody avztahy medzi sistavami, operécie
v bindrng sistave.

ULOHY:

1) Zostavte podprogram na prevod ¢isla z binarng do desiatkove Ciselng sistavy.

2) Zostavte podprogram na stcet dvoch dihych binarnych &isdl.

3) Napistefunkciu, ktora zisti, ¢i je vstupny retazec palindrémom.
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4)

Uréte pocet vyskytov jednotlivych pismen ‘A’ az ‘Z’ v dang postupnosti znakov. Postupnost’ je ukoncena
hviezdickou.

21. POCITACOVE SIETE

a) Vyhody pocitatovel siete, architektdra atopoldgia sieti. Rozdelenie sieti podla rozlahlosti. Spésoby
pripojenia do poditatove siete Rozdelenie sieti podla velkosti. Funkcie pocitagov v sieti.

b) Vrstvovy modd ISO/OSI, protokol TCP/IP sietové zariadenia aich funkcia.

ULOHY:

1) Priblizne kolko sekiind by trval prenos obrazku velkosti 900 kB pri rychlosti prenosu 128 kbps?

2) Vytvorte hru ,Hadg ¢ido, v ktorg si pocitag ,mydi* ¢ido, ktoré ma hrat uhadnut’. Program upravte tak,
aby potita¢ navigoval hréga (¢i ma pridat’, alebo ubrat’).

3) Napiste algoritmus, ktorym umoznite mladSemu sirodencovi preveritt  znalost malg nasobilky. K
zadavaniu prikladov pouzite generdtor pseudondhodnych &isdl.

4)  Napiste program, ktory bude smulovat’ hody dvomi kockami, teda generovat’ ¢isla 1..6, zisti sicet bodov

na kockéach v kazdom hode a po tisicom pokuse vypiSe, ktory stcet korkokréat padol.

22. DETERMINANTY

a) Matica adeterminant. Pojem determinantu, vliastnosti determinantov. Determinant 2. a 3. stupna
Sarrusovo pravidio. Rozvoj derminantov. RieSenie slistav lin. rovnic pomocou determinantov. Cramerovo
pravidlo

b) Princip kompresie, jg vyznam. Kompresné programy. Charakteristika z&kladnych metdd.
Samorozbal’ovacie stbory.

ULOHY:

1) Zostavte funkciu navypocet determinantu 3. stupia.

1 -2 3 -4
2) Vypeitate determinant: |~ 4 3 -5 1
1 -1 1 -1
20 -21 22 -1
3) Pomocou Cramerovho pravidla rieste slistavu rovnic:

Xy -2%X-3%X3 = 3
-3X-2%3 = 1
2X1 - Xo =-3

23. HYPERTEXT, TVORBA WWW STRANOK

a) Hypertext, tvorba hypertextu v réznych aplikaciach. Editory pre tvorbu webovych stranok, jazyk HTML —
charakteristika, prikazy. Odkazy — relativne aabsolitne, ramce. Multimedidine objekty na webove)
strénke.

b) Vplyv informaénych akomunikatnych technoldgii na spolocnost’, obmedzenie negativnych faktorov
(pocitatova hygiena, ergondmia, pocitacova kriminalita, prieniky). Moznosti ochrany (firewall, Sifrovanie,
kryptografia). Digitélny podpis.

ULOHY:

1) Napiste program na vyplatenie iste) sumy peiazi ¢o najmensim poctom bankoviek (uvazujeme slovenské
bankovky: 20 Sk, 50 Sk, 100 Sk, 200 Sk, 500 Sk, 1000 Sk a 5000 Sk).

2) N§dite vSetky patice ¢isd x1,x2,x3,x4,x5 také, pre ktoré x1<= x2<= x3<= x4<= x5
ax1+x2+x3+x4+x5=M, kde M je vstupné celé ¢islo.

3) Upravte predlozeny HTML dokument podla vzoru, sformatujte nadpisy, odstavce, upravte umiestenia
obréazkov. Pracujte v prostredi poznamkového bloku, alebo HTML editora.

4)  Prepojte navzgom prediozené html dokumenty relativnymi odkazmi.
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24. RIESENIE SUSTAV LINEARNYCH ROVNIC, LINEARNA ALGEBRA
a) Pojmy matica, druhy matic. Ekvivalentné Upravy, homogénnost, typy matic, rieSitelnost’ slistav rovnic.
Priamy a spétny chod Gaussoveg eliminaéng metddy. Modifikécie Gaussovel €iminacng metody.
b) Potitatova etika, autorské préva na softvér, pojmy freeware, shareware, public domain, demoverzia.
Licencia a multilicencia. Pojmy upgrade, registracia softvéru.
ULOHY:
1) Zostavte agoritmus (v program. jazyku, resp. tabulkovom procesore).na rieSenie sistavy N rovnic oN
nezndmych Gaussovou eliminacnou metédoul.
2) Riesete slistavu rovnic Gaussovou eliminacnou metédou:
2X1 + 3%, + 4X3 =290
3%, + 4%, + 5x3 =380
4x, + 5x, + 73 =510
3)  Spatnym chodom Gaussovg diminatng metody zitite, ¢i dané rieSenie
Xx=-1,x=1,x=-2
jerieSenim slistavy, ak Slstavarovnic matvar:

X1- 2X5 - 3X3 = 3
- 3Xo- 2X3 =1
2X1 - X2 = -3

25. INTERPOLACIA, VYPOCET HODNOT POLYNOMU A URCITEHO INTEGRALU.

a) Linedrna interpoléacia. Lagrangeov a Newtonov tvar interpolatného mnohoclena. Vyuzitie interpolécie.
Hornerova schéma. Vypocet uréitého integrélu funkcie.

b) Nastroje na detekovanie aodstranovanie chyb pocitacovych systémov. Pocitatové virusy, typy virusov,
detekovanie, prevencia. Skody sposobené virusom. Antivirusové programy.

ULOHY:

1) Uréteinterpolagny mnohoclen p(x) pre ktory plati: p(-1) = 3, p(0)=1, p(1)=-2.

2) Zostavte funkciu na vypocet urgitého integralu funkciey = x* v intervale <-2, 1>.

3) Zostavte funkciu na vypocet hodnoty mnohoclena s koeficientmi ulozenymi v poli A pre dané x pomocou
algoritmu Hornerovel schémy.

4)  Uréte hodnoty mnohoclena f(x) ajeho derivécii v bodex = 2, ak  f(x) = 5x*- 7x* + x -3

Dovolené pomocky:

Student méa k dispozicii :
*  poditag s potrebnym softvérom
*  schémy procesora, zadania Uloh, ukézky grafov, tabuliek, obrazkov, textov, potrebnych k rieSeniu tGloh

V Michalovciach 30. septembra 2003 Riaditel SKOlY:......coovieieieeeee



